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INDAGINE GEOLOGICA PER RISTRUTTURAZIONE
EDILIZIA CON CAMBIO DI DESTINAZIONE DEL PIANO
PRIMO DA ABITATIVO A DEPOSITO CON DIVISIONE DI

DUE UNITA IMMOBILIARI ACCESSORIALI E RELATIVO
PIANO DI RECUPERO PER REALIZZAZIONE DI SCALA
ESTERNA AL FINE DI ACCEDERE AL PIANO PRIMO DI

UNA UNITA IMMOBILIARE.

I. PREMESSA
Per richiesta delle sigre Zucconm Antonia ¢ Zucconi Graziella ¢ stata eseguita
un’indagine geologica relativa ai lavon per la “RISTRUTTURAZIONE EDILIZI4 CON CAMBIO DI
DESTINAZIONE DEL PIANO PRIMO DA ABITATIVO 4 DEPOSITO COX DIVISIONE DI DUE UNITA

TMMOBILIART ACCESSORIALY E RELATIVO PIANO DI RECUPERO PER REALIZFAFIONE DI SCALA

ESTERNA AL FINE DI ACCEDERE AL PIANO PRIMO DI UNA UNITA IMMOBIIARE™ su di un
fabbricato di loro proprieta situato in c.da Valleresco di Urbisaghia MC (Tav.1).
L’indagine & stata eseguita in conformita a quanto previsto da:
* D.P.R. 380001 Ar1.59
o D.M. 14 gennaio 2008: Testo Unico — Norme Tecniche per le Costruzioni;
o CS.LP.: Btricioni per Fapplicazione delle NTC di cui al DM 1401:2008.
Circolare 2 febbraio 2009;
o CS.LP.: Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale. Allegaio al voto n.36 del 270707 ;
o O.P.CM. 3274 del 25 marzo 2003 e ss.mm.ii
o Euwrocodice 8 (1998) Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture.
Parte 5: Fondazioni, strutture di comtenimento ed aspeiti geotecnici (stesura finale
2M3);
* FEurocedice 7.1 (1997): Progefiazione geolecnica — Parte I- Regole generali. UNI;
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o Eurocodice 7.2 (2002): Progeitacione geotecnica — Parte II: Progetiazione
assistita da prove di laboratorio. UNI;
o Eurocodice 7.3 (2002): Progeftazione geotecmica — Parte II: Progetiazione

assistita da prove in sito. UNE;
o D.P.G.R. n°23 del 14/09/1989: Regolamento edilizio tipo.

La metodologia operativa per I'esecuzione del presente lavoro € la seguente:
—  nlevamento geologico ¢ geomorfologico di dettagho;

!

reperimento materiale a carattere geologico, con acquisizione dei dau relativi a
sondaggi, pozzi ¢ scavi cffettuati in precedenza nell’area in esame ed in quelle
Iimitrofe ritenuti utili ai fini del presente lavoro:

—  controllo dell"idrologia;

—  esecuzione di n.0l prove penctrometriche dinamiche continue medie stabilizzate,
eseguite in data 21 febbraio 2015, in situ wtilizzando un penetrometro dinamico
medio (classificazione ISSMFE dei penetrometri dinamici, 1988) modello DMG 40
Deep Drill;

—  esecuzione di una indagine geofisica HVRS in data 21 febbraio 2015:

—  stesura della relazione esplicativa corredata da figure, tabelle ¢ tavole.

I dati che verranno forniti nella presente indagine permeiteranno di arrivare in modo
corretto alla definizione dei parametn caratteristici (g) ¢ di quelli di progetto (p) a partire
dai parametri di campagna ¢ medi (v) In seguito miporiati, verranno inoltre definmiti |
parametn sismici del sito oggetto di intervento.

Le indagini sono state estese ad una porzione di terreno ritenuta significativa ai fini
dell’indagine stessa. in un intormo geologicamente e geomorfologicamente ritenuto

indicativo rispetio all’area in esame.

Il ANALIST DATI ESISTENTI
I riferimenti Iitostratigrafici utilizzati nel presente studio traggono origine da alcune
pubblicazioni consultate:
- AANY_ (1987): PPAR — Pumno Paesistice Ambiemtale Regionale - Regione Marche:
> AAVV. {2001): PAI — Piano per |'assctto idrogeolosico dei bacini di rilievo regionale —
Regione Marche — Amontd di Bacinog
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AA_VV_ Regione Marche. “Carta geologica e geomoriologica della Regione Marche™ in scala
I:10.000 — Regione Marche 7 Servizi Informaziom Termtonals;
AAVV. Consiglio Nazionale Ricerche (CN.R). Gruppo Nazionale per la Difesa dalle
Catastrofi Idrogeologiche. Universita degli smdi di Ancoma — Regione Marche, “Schema
idrogeologico della Regione Marche™ in scala 1:100.000;
Centamore E.. con altri autori (1986), “Cama geologica delle Marche - scala 1:250.0007.
Istituto di Geologia dell” Universita di Camertino in “Studi Geologici Camerti - Volume Speciale
LOR6™;
Centamore E_, con altri autori (1991, “Cana geologica. geomoriplogica ed idrogeologica delle
Marche scala 1:100000 a cura della Regione Marche, Assessorato Urbanisuca-Ambienie
(1991} in: “L'ambicnte fisico delle Marche - Geologia-Geomorfologia-ldrogeologia™.
S.E.L.C.A. Firenze;
Consiglio Mazionale Ricerche (CN.R). Gruppo Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi
ldrogeologiche (GN.D.C.L). Isituo di Ricerca per la Protezione Idrogeologica nell’ltalia
centrale (LLR.P.L) “Carta Inventanio dei Movimenti Franosi della Regione Marche ed Arec
Limitrofe - scala 1:100.000”. Pubblicazione GN.D.C.L. n® 580;
Cantalamessa ed aliri , “Carta geologica del Bacino della Laga tra il T. Fiastrella e il T.
Fluvione™, Istituto di Geologia dell Universita di Camerino in Stedi Geologici Camerti Volume
V11980
» Regione Marche, Assessorato Urbanistica-Ambiente (1991), : “L ambiente fisico delle Marche
- Geologia-Geomorfologia-ldrogeologia™. S.EL.C.A_ Firenze;

> Studi Geologici Camerti - Volume Speciale - La Geologia delle Marche 1986;
Studi Geologici Camerti - Volume VI 1980:Blumetti AM., Dramis F., Gentili B. ¢ Signanim
P.: Una legenda per la cantografia degli clementi greologici e geomorifologici.

Tali studi. sempre a carattere generale, forniscono utili indicazioni per inquadrare il
territorio In esame in un confesto pill ampio relativamente alle condizioni geologiche,
geomorfologiche ed idrogeologiche.
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. INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E GEOMORFOLOGICO

L'area in esame si localizza nella carta tecmica regionale Foglio n® 314
Montegiorgio sezione n® 314010 Urbisaglia in scala 1:10.000 {Tav. 2); catastalmente ¢
vbicata nella mappa catastale del comune di Urbisagha foglio n®25 particella n®604 in
scala 1:2.000 (Tav. 3).

La zona in oggetto si individua ad quota di circa 345m s..Lm.m. sul versante con
esposizione a est di una piccola dorsale allungata in direzione NE - SO, caratterizzato da
una pendenza media di 7°.

e T W e A A s s SRS 14 3
AT TAR CECLIE A PR BETROTIT BATNGCE FIU s ST ¢ aWEG ST TS0V BL P4 53 CRP Dy aEIr TS 5 TErraelare s e H-MesE B 0 T i
T il T C e Wl R - feasac ke K



AriGeo Sexdio
Dott. Creef, Luvarelli Costamiine
Viz B Brorzi 47 62025 Samaso (MC)  Tel -Fax 0752958575 Port 33008521 16

E-maul : Sscovelli peodopo Bvegihe & ¢ ferareld gecdogni@ipecit

Geomorfologicamente nell'area esaminata non si niscontrano processi morfogenetici
in atto e‘o potenziali imputabili alla gravita, che possano turbare la naturale stabilita e che
quindi si pud considerare morfologicamente stabile.

In Tav. 4 viene miportato uno stralcio della Carta geologica edita dai Servizi
Informazioni Territoriali defla Regione Marche dove wiene confermato gquanto sopra
riportato.

La visione della cartografia del P.A L aggiomata al Decreto del Segretano Generale
n.01'SABN del 13/01:2015 (Fig. 1) evidenzia che I’area in esame non ¢ inserita in aree
perimetrate a rischio ¢ pericolo frane ed alluvionamento.

Fig. | — Stralcio della cartografia del PAI
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IV. INQUADRAMENTO GEOLOGICO
Con riferimento allo stralcio della Caria Geologica della Regione Marche
(Regione Marche - Servizi Informazioni Territoriali) Tav. 4 ed in base al contrello della
geologia effettuato vengono descritti i varl litotipi rinvenuti distinti per unita delle
coperture ¢ del substrato.
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- Accumule di frana (MUSalj: misto di linu, sabbie. argille e trovanti arenacei in

- Depositi eluvio-colluviali (MUSh2): misto di limi, sabbie ed argille inglobanti
frammenti lapidei spigolosi o arrotondati con sottili livelli sabbioso-limosi. Questi sono
originati da processi di alterazione in situ della roccia madre oppure da erosione e breve
trasporto lungo 1 versanti; riempiono per lo pid gh impluvi di piccole vallecole o
caratterizzano il raccordo tra i versanti e 1 fondovalle.

- Deposiii alluvionali terrazzati, attuali e recenti (URShin-AChn-A{TTbn): nell'area
di studio sono state riconosciute pm unita alluvionali ferrazzate. a volte incassate I'una
all'interno dell'alira, o pid spesso, sospese le une sulle alre. La loro messa m posto era stata
attribuita ai movimenti eustatici. legati essenzialmente allo scioglimento dei ghiacci,
pertanto tali superfici venivano riferite ai periodi interglaciali (Lipparini, 1939; Villa,
1942). Piu recentemente (Alessio ed altri 1979, Coltorti 1975 ¢ 1981, Dramis 1984), le
deposizioni alluvionali sono state messe in relazione con le fasi fredde del Pleistocene e
ritenute I'effetto dell'apporio ai corsi d'acqua di abbondanti masse detntiche provenienti dai
versantl denudati dalla copertura vegetale. Le litologie rappresentate sono prevalentemente
calcaree, anche se non mancano quelle arenacee; sono presenti pnincipalmente ciottoli di
Scaglia rossa. Scaglia bianca e Maiolica. Numerose sono le intercalaziomi di livelli
lenticolari sabbiosi e siltoso-argillosi, risultati probabilmente dalla decantazione di
materiali di esondazione.

Unita del substrato

Nell'area affiorano 1 terreni appartenenti alla successione miocenica umbro-

marchigiana-romagnola. In dettaglio possono essere cosi suddivise:

- Formazione delle Argille Azzurre

Associazione pelitica i(FAAy. carattenizzata dall’altemanza di peliu siltose, gngio-
azzurre © grigio avana, massive, con sottil ¢ sottilissimi strati millimetnict e centimetrici di
silt o, pill raramente. di sabbie gialle o grnigie. fini e finissime, che ne evidenziano la
stratificazione. In genere le superfici di strato sono infenormente piane e superiormente
ondulate; a luoghi sono intercalati nelle peliti siltose strati di arenarie fini laminate. Tale
associazione apparticne ai depositi della Formazione delle Argille Azzure.
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In generale gl strati presentano giaciture con direzione N160° - 1707 immergenti

verso est con un angolo di 155-20°.
L'assetio tettonico-struturale dell’area descrita € regolare: non sono stati
riconosciuti disturbi tettonici, quali faglie, sovrascorrimenti. ecc..

V. CENNIIDROLOGICT
Non sono state riconosciute fenomenologie imputabili all'azione localizzata delle
acque corrent superficiali in virtd soprattutto delle buone caratteristiche di permeabilita dei
sedimenti che consentono un buon drenaggio delle acque ¢ della debole pendenza del
versante.
11 deflusso delle acque superficiali € garantito dalla presenza ad est di un fosso
senza toponomastica, affluente di destra del Tomrente Entogge.
Dal punto di vista della permeabilita, i terreni ninvenuti nell’area di studio e distinti
m uniti della copertura ¢ unita del substrato, possono essere cosi classificati:
Unita delfa copertura
a) complesso dei depositi eluvio-colluviali: limi. sabbie ed argille che presentano una
permeabilita da medio-bassa a bassa, con valori compresi tra 10~ cm's e 107 cmis
(dati ricavabili in bibliografia);

b} complesso dei depositi alluvionali recenti e terrazzati: ghiaie, sabbie e limi in
percentuali vanabili. Tale complesso presenta una permeabilita variabile,
generalmente medio-alfa: localmente, in presenza di lenti e livell: di deposit fim, si
ha una netta diminuzione del grado di permeabilita:

Unita del substrato
¢) complesso idrogeologico della Formazione delle argille azzurre: costituiio da

argille e argille mamoso-siltose con permeabilita complessivamente molto-bassa €
da arenaric vanamente cementate che sono permeabili per porosita primaria e per
fratturazione. La porzione argilloso-marnosa & da considerare impermeabile.

Durante 'esecuzione delle indagini geognostiche in situ non sono state rinvenuie
manifestazioni idriche di alcun genere.
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La copertura detnitica, permeite alle acque meteoriche una buona infiltrazione
mentre il substrato argilloso-arenaceo meno pemmezbile si comporta da acquiclude

consentendo la formazione di falde locali. che presentano un regime stagionale legaio
all'andamento delle precipitazioni meteoriche.

VI, CARATTERISTICHE LITOLOGICHE E GEOTECNICHE MEDIE (Fy)

La situazione stratigrafica locale & stata ottenuta dall’interpretazione dei dati
penetrometrici (Allegato 1), di quelli geofisici (Allegato 2) ¢ dalla visione degli
affioramenti presenti nel sito di indagine ¢ nelle immediate vicinanze.

I coefficienti geotecnici medi (y) di seguito nportati somo stati desunti
dall”interpretazione delle prove penetromerriche (Allegato 1) e dalla letteratura tecnica.

Dalla sezione litostratigrafica di Tav. 5 si pud ossenvare la presenza dei seguenti tipi
di terreno:

A — Terrene vegetale e riporte recente: costituito da limo argilleso ¢ argilla limosa
di colore marrone ricco di materia organica inglobanti materiale arido di cava con spessore
di 0.6mn P.1:

B - Depositi alluvionali: lo spessore complessivo di tali depositi € stato stimato
nella prova geofisica in 40-50m circa. Questi sono formati da:

bl — Sedimenti fini a comportamento coesivo; sono costimit principalmente da
limo argifloso-sabbioso poco consistente di colorazione nocciola marroncino c¢on
sfumature ocracee e grigiastre. Questi si nnvengono al tetto della successione alluvionale
in P.1 dove mostra uno spessore rispettivamente di 0.60m ¢ 0.80m. Le carattenistiche
fisico-meccaniche di campagna € medie () di tale litotipe possono essere cosi nassunte:
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b2 — Sedimenti prevalentemente fini e medio-fini a comportamento incoerenie: sono

costituiti principalmente /imi sabbiosi. da sabbie limose e sabbie di colorazione nocciola-

avana, moderatamente addensati. [ limi sabbiosi si ninvengonoe al di sotto dei limi-argillosi

¢ all’interno delle sabbic imose con uno spessore rispettivamente di 0.8m ¢ 1.2m; mentre

le sabbie limose si rinvengono all’interno del limi-sabbiosi con uno spessore variabile tra

tra 1.2m e |.4m. Per questi litotipi s1 possono assumere le seguenti caratteristiche fisico-

meccaniche medie (1) cosi nassunte:
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b3 — Sedimenti grossolani a comportamento incoerenie: questi sono costtuiti
principalmente da ghiaie poligeniche eterometriche, con ciottoli che non superano i 10-
12cm, con matrice prevalentemente sabbioso-limosa e con lenti sabbioso-siltose, ad
elementi prevalentemente calcarei ¢ subordinatamente selcifen, a spigoli sub-arrotondant
di forma sub-arrotondata. Si tratta di sedimenti scarsamente compressibili che possono
rinvenirsi in lenti, con spessori vanabili, interdigitati a1 sedimenti a grana fine. Per tale

litotipo si possono assumere le seguenti carattenistiche fisico-meccaniche medie (1) cosi

riassunte:
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VIl. PARAMETRI GEOTECNICI CARATTERISTICI (Fg)

Nel presente paragrafo sono quantificati 1 parametn caratieristici (Fx) dex litotipi
rilevati nel sito di progetto, sui quali si applicano 1 coefficient di sicurezza parziah (CP) in
funzione dello stato limite considerato nelle verifiche allo S.L.U.

L’eurocodice 7 ed il D.M. 14.01 2008 fissano. per i parametri geotecnici del
terreno, in particolare di resistenza al tagho. una probabilita di non superamento del 5%,

alla quale corrisponde, per una distribuzione di tipo gaussiano, un valore X uguale a -
1,645.
Da cui:
pk=pm-(1+ X Vo)=0om-(1-1,645x¥Vg°)
ck=cm-(1+ X ¥p)y=cm-(1-1.645xFc%)
)= cocfiiciente & varizione = mppode £ Jo scano quadratico medio ¢ b media de valeri

La deviazione standard si esplicita nella forma a 3 vanabili:

| parametn geotecnici caratteristici (Fx) possono essere ncavati applicando la
deviazione standard partendo dai di campagna riportati nel paragrafo precedente.

VIfI. VITA NOMINALE

11 DM. 1401.2008 prevede che la vita nominale di un’opera strutturale Vy sia
intesa come il numero di anni nel quale 'opera. purché soggetta alla manutenzione
ordinaria. deve potere essere usata per lo scopo al quaie € destinata. La vita nominale dei
diversi tipi di opere ¢ quella nponata nella Tab. 2.4.1 delle NTC-08.

Tab. 2 4.1 delle NTC-8 — Fiia nominale

TiPl D1 COSTRLZIONE VITA NOMINALE Vy
(I ANND)
1 OFERE PROVVISORIE — OPERE PROVVISIONALT — STRUTTURE IN TASF COSTRIUTIIVS. <
2 OFERE DRDINARIE, POMTL, 0PFRE NFRASTRLTTLRALl £ DNGHE DY DINGESSIEN DONTEMUTE & DI >
IMPORTANT 3 MODRAALE
3 GRANDE OPERS, PONTIL, OFERE NIRASTRUTILRAL] E DIGHE DI GRANDY DBSDNSEOMI O N > 100
IMPORTANE A STRATEGICA

Nel nostro caso abbiamo una Tipolegia di costruziene 2 con Vita nominale Vy >

>
0 anni.
AT TE Y T oS AW s F M0 SR iy 1A ﬂ
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IX. CLASSID'USO
In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione

di operativita o di un evenfuale collasso, le costruzioni sono divise in classi d'uso cosi
definite:

Classe 1 COSTRLZIONI CON PRESENZA SOC 0 OCLASHNALE D PERSOME. FIEFICT AGRICOLL

Crasse 11 COSTRLZZONT (L CU1 USH PREVEDS WORMALL AFFOLLAMEMTL, SEXZ4 CONTENUTI PERICHINED PER
L AMBIENTE F 55574 FRNZION PUSSE N HE E SOCIALI ESS=NZEal | INDUSTRE CON ATTINITS NON PERICOLOSE
FER L"AMBENTE . PONTL, OPERE INFEASTRUTTERALT RETH WIARE %0 RS0 ADENTE N CEagsr o L5 JIF & FF
E=TH FERROVEARIE L% CLI INTERRLZANE MO PROVOCHI SITUAZN M DY EMERGENZA. DG 1L CLTOULASS
RO PROVD I CONSEGUENTE RESVANTT

Crasse I | COSTRUZIOND £ CULUSO PREVED: ATFMT ANIPNTE SIGNE ICATIVLE INDUSTRE CON ATTTVITA PERIOOLOSE PIR
L AMBIENTE. RET) VIARIE EXTRAURSEANE NON mCADENT] M Clasir o b JF |, RN AEEndwiaRiE La O
PITERREZEONE PROVOCH STUATION D BMFRGENTA. DEFE RAEVANTI FER 1E COANGEGUENTE TH UN LORD
EFENTIALE CORE ASS0

Crasse IV | COSTREZEONME OO FLNZION) PLESLICHE O STRATHGIHE PEPORTANTL ANVCHE O EFURISENTO AL1s
GESTIONE DELLA PROTEZONE CTWILE N CASH DU CALAMITA. TNDUSTREE CON ATTIVITA PARTIODLARMENTE
PERMOLOSE PER L"AMBENTE. RETT vARE I TR0 A E B, Mc ar DM § xoveuses 2000 W 6792
NOEME TUNIEOMALD E GEOMITRICEDE PER La OOSTRIZIONE DEIIN STRADE™, [ D TR0 € QUANDD
APPARTENENTI AD ITENEZART DN CDLLEGAMENTO TRA CAPOUUDGHT DI PROVMNCIA 0N AL TRESE SERVITI DA
STRADE M TPO A 0 B. PONTI S RETI FERRDVIAREE DA BAPORTANEA CATICS FER . WANTENMENTC DELLE
¥E O ORMNCAZIONE.  PARTIOOLARMTENTE DOFO UN EVENTO SSv00. DIGHE CONNESSE Al
FLAHOMAAIN RO D8 ACOLEDOTTE € A (ELAN T DM PROD. FI0NE D8 EYERGEA [LETTRICA

Nel nostro caso ricadiamo in Classe T,

X. VITA DI RIFERIMENTO
La vita di nfenmento di ciascuna costruzione viene valutata in relazione ad un
periodo di riferimento Vi che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la
vita nominale ¥x per il coefficiente d uso Cy
Vu=¥x*Cy
11 valore del Coefficiente d'uso Cy & definito. al variare della classe d'uso. come

mostrato nella Tab. 2.4.11 delle NTC-08.
Tab 2411 delfe NTCHOE

CLASSE BUSO I I m v

CoerrFiciesTe Cy 0.7 1 1

¥

2

La vita di rifenmento per il nostro caso € uguale a ¥y =30 * 1.0 =50 AxNI
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XI. AZIONE SISMICA
i ASPETTI GEODINAMICI E SISMICITA”

I Comune di Urbisaglia MC ¢ classificato in Zoma Sismica 2 in base alla
classificazione sismica del temitorio nazionale niportata nell’Ordinanza del P.C.M. n. 3274
del 25 marzo 2003. Per tale zopa sismica si associa un valore di A, accelerazione

orizzontale al suolo espressa come frazione dell’accelerazione di gravita (g) pan a:

ZONA Ajg) d"amcoragzio dello spertro di Aig) con probabilita di seperamente
- risposta elastice (Norme tecmiche) della soglia pari al 10% in S0 anni
2 023 015025

if CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL SUOLO

Per classificare un sito da un punto di vista sismico & necessarip conoscere le
caratteristiche lhitostratigrafiche del sottosuolo dell’arca indagata. In particolare devono
€ssere noti:

I. il numero e lo spessore degh strati di copertura, cioe de1 hivelh sovrastanti 1l
bedrock o il bedrock-like. intendendo con questi termimi I'eventuale substrato roccioso
{bedrock) o uno strato sciolto (bedrock-like) con velocita delle onde S nettamente maggiori
ai livelli sovrastanti (mm genere Vs > 500 més);

2. la velocita delle onde S negli strati di copertura.

La caratterizzazione pud essere effettuata. utilizzando prove penetrometriche
dinamiche o statiche conformabili all"SPT o attraverso la sismica a rifrazione.

L’Ordinanza della P.C.M. n. 3274 del 25 marzo 2003 e ss.mm.ii. aggiomava la
normativa sismica vigente con "atiribuzione alle diverse localita del territonio nazionale di
un valore di scuotimento sismico di mfenmento espresso In termini d’incremento
dell’accelerazione al suolo e propone una classificazione di un sito basata sulle tipologie di
suolo del profilo stratigrafico che vengono individuate in relazione ai parametn di velocita
di propagazione delle onde di taglio (Vss¢) mediate sui primi 30 metri di terreno. o sulla
base del valori Ny ed infine sulla base del valon della Ci.

Tali tipologie, in base alla classificazione niportata nel D. M 4 gennaio 2008: Testo

Unico — Norme Tecniche per le Costrnizioni, sono:
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A AWMASST BOCCIOE! AFFRORANTY @ TERREN WO T RMIDS CARTTRREATY i3 Fanomer o FL 30 si-Prseos: o By asx,
EvENTLALWENTE COAPRENDENT] B TUPERSSIE 1300 SERATD 4 46 TFR ONE. (0 APSSORE MaSTs raey {36

ROCCE TENERE E DEPOSITE BF TERREN] A GRANA GROSSH MOETD ADBENLAYT O FERREXNY 1 GRANY FfA1 MOLTO

COXSISTENTT {0 TPESSOR SIPERNRT 4 36 M CIRalTEliF@AaTT Du O GRANCAF ARG NRQIAFVI] DEfif PROPRETA

B. BECTANRCEE (R L4 FACFORNENTA £ D FALsy o8 V330 (iarme ) R4 350 M & X % ioveans XSPT 30 > 5§ e

TERRENT 4 GRANA GROSES & G300 > 2H) kP XF7 TRERERT 4 GRS Fiv &y

DEPOSITI DI TERRENT A GRANS GROSS{ MEDIAMENTE ADDEXNSATI O TERRENT 4 GRAYA FIN4 MEDIAMENTE CONSISTENTT

OV SPESIRS SUPERNHE 2 2 08 CARATTERGEITY I UF GRANLIE & ANGE SOR{S0EAT0 DES LY FROPRIET? M RN SE L0 £

C. PROVONITS £ Do vALoRy B T3 cpwRes TR 180 s £ 360 453 sovvseo 15 < XEPT 30 < 306 577 TERREST & GRANA

GROGEE £ 70 < o, 30 < 280 ©P'a 55 TEIRENT & GRAES 7o%4l.

DEPOSITY DI TERRENT 4 GRANA GROSE4 SCARSANENTE APDENELIT © M TERREW 4 GRANE FI¥a SCARS4AMENTE

CONSISTENTL - COX SPESOS PIPEMGET 4 30 N CAp4FIEsarzaTT iy % GRIANIE SSGINRASTY DEILF PROFKIETS

D. HWECCANRCIE OO Li PROISWINT A F 00 Fasoes Iy V330 sFaasoss o 180 w0 fosvsae XSPT, 30 < T8 282 TERERY £ GRAxa

GRS E O 30 < T XPY X! TERRE D 4 GRENS FTNA).

TERRENT BEE SOTTOSEOLT DF TIA0 O 0 IV PER SPESSORE NON SEPERIORE 4 10 N, P0ST7 800 SURSTRATG IN RNFERSEATO

E. | rocov ks> 360585

DEPOSITI PF TERRENT CARATTERIZZSTT Bt VALORN BN V30 INFERIORD 4 190 M5 (OVWERD 10 <030 < 29 EP4, O5F
SI DCELDN0 D STRATE DN ATHEND & 2/ DY TERE 4 GRAX FIva D 25507 CONSSTERT Y, (9T 1L (T PCLEDaN ATAERT)
=] 3 TOREN (N ARGELLE AL FAENTE ORG IR

DEPOSITY DI TERRENT SUSCEITIRILI DI LIQUEFAITONE, D ARGILE SEXSTIFE O QUAESIAS? ALTRa CATEGORI: DY
S 2. | sorrosroro 3% (LASSIFRCABIEE ¥EF TIP! PRECEDENTE

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto (T.U. Nomne tecniche per
costruzioni m zone sismiche), si ¢ provveduto alla carattenizzazione delle diverse categorie
di profilo stratigrafico del suolo di fondazione, a partire dal piano campagna, tramite il
discrimine delle differenti *“Vs".

La classificazione del suolo ¢ stata repenita mediante | dati estrapolati dall'indagine
geofisica con tecmica sismica HVSR effettuata in dara 21 febbraio 2015 {Allegato 2).
Secondo la parametrizzazione effettuata. con una velocitd mediata delle onde di taglio Fs=
328my/sec. discemiamo una tipologia di sueloe “C”.

ifi CATEGORIA E AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA ST
11 DM. 14.01.2008 prevede che nei siti suscettibili di amplificazione topografica
venga introdotto un coefficiente moltiplicativo (St > 1) per |"accelerazione massima

orizzontale di progetto, che tenga conto di tale carattenistica morfologica.

Categoria topografica o Ubicazione dell opera Sy

Tl o - Lo

e a> 15 In corrispondencza delia sonmita del pendio 1.2

vl o ey GGy

—_—— B | 15<a<30 | inconipondenza della cresia del pendio 12

I e s s

T4 a> 30 In corrispondenza della cresta del pendio 4
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Deves o= inclinzzione media del versame
Per I’area di progetto, con “c” (MEDIO) <15° gradi, abbiamo: categoria sismica 77

con Sr=1.0

w AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA S5
I1 D M. 04.02.2008 prevede che nei siti suscettibili di amplificazione stratigrafica
venga introdotto un cocfficiente (Sc) per "aceclerazione massima orizzontale di progetto,

che tenga conto di tale caratteristica morfologica.
11 fattore di amplificazione stratigrafica S. puod essere calcolato in funzione dei
valor di Fa e Az/g medianie le espressioni fomiie nella tabella sottostante nelle quali:

Fy = fattore che quantifica | amplificacione spetirale massima, su sifo di riferimenio rigido orizomiale.

A, = accelerazione orizoniale massima ol suolo del terreno riscontrabile su sito di riferimento rigido
ovi=zontale.

& = accelerazione di gravira.

Categoria suole %
A 10D
B 1.00 < 1.40-0.40 FO x agie <1,20
C 1.00 < 1.70 - 0,60 FO = agig < 150
D 1,00 < 2.40- 1,50 FO < ag's < 1.80
E 1,00<200- 1,10 FO = ag’e < 1.60
Per I"area di progetto, con una categona di suolo C. abbiamo: Ss=
operativita (SLO} daono (SLD) salvaguardsa (SLY) collasso (SLL)
1,500 1,500 1.440 1,360

v VALORI DI PERICOLOSITA SISMICA

L’ordinanza della P.C.M. n. 3519 del 28.04.2006 s.m.i., nell’allegato “b™, definisce
1 valori standard di Ag; (SLV) e relative vanabili: operativita (SLO), danno (SLD) e
collasso (SLC) calcolati su griglia con passo 0.02°, in relazione alle coordinate geografiche
dell’area di riferimento (latitudine ¢ longitudine) su base in scala 1:10.000.

Nel seguito sono restituiti i relativi valon specifici per il “sito di progetio™

Edificio | Lonsimdine Latinudire operati danno salvapuandia collasso
fest) {nord} {SLOI SLD) iSLY) {SLC)

1 43188953 | 13367123 0.056g 0,070g 0,175g 0,226g
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vi ACCELERAZIONE MASSIMA IN SUPERFICIE (D.M. 14 GENNAIO 2008)

La massima accelerazione, am... usata nell’analisi quantitativa delle venfiche, €
I"accelerazione orizzontale massima su un swolo ngido di categoria “A™ corretta alle
amplificazioni locali.

1L’accelerazione di picco al suolo, in assenza di amalisi specifica delle risposta
sismica locale (microzonazione), pud essere calcolata secondo la relazione proposta dal
D.M. 14 gennaio 2008:

i =8 X5=a x(8 x8§)
con “S” coefficiente che comprende I'effetio dell’amplificazione stratigrafica (Ss) e della
amplificazione topografica (Sy). mentre A, € "accelerazione massima attesa su sito di
riferimento rigido.

1’accelerazione massima (a.,,,) risulta pari a:

Amax (SLO) Amax (SLI) Amax (SLY) Amax {(SLC)

6,823 misec” 1,036 misec’ 2,466 msec” 3,015 mfsec’

XH. CONCLUSIONI
Lo studio eseguito nell”area di indagine ha permesso di trarre quanto segue:
1. 'area in esame ¢ meorfologicamente stabile in quanto non sono presenti aree

interessate da fenomeni morfogenetici in atto o potenziali;

1.2

. 1 rilevamenti eseguiti hanno e¢videnziato che il sito oggetio dei lavon ¢
carattenizzato dalla presenza di un substrato argilloso ncoperio da una coltre
alluvionale con spesson di circa 40-50m come evidenzialo dalla prova geofisica
HVSR, ascrivibile all’ Ass. pelitica della Formazione delle Argille Azzurre;

. le opere da realizzare non modificheranno in nessun modo il regime idrogeologico
esistente non avendosi alcuna interferenza tra la falda (non nlevata) e le strutture
fondali;

4. una particolare attenzione dovra essere rivolta al drenaggio delle acque meteoriche

Lsd

¢ di1 quelle provenienti dagh scanchi attorno alla struttura che dovranno essere

canalizzate m modo da essere allontanate dalla zona in esame; vanaziom del
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contenuto di ummidita nel terremi di sedime della costruzione possono alterare le
attuali carattenstiche geomeccaniche;
5. I"analisi sismica condoita ha consentito di defimire le seguenti parametrizzazioni

sismiche (Allegaro 3):

PERIGDO DI RIFERIMENTO PER § "AFIONE SESMhCA: Fg=30 Anxr

CATEGOREA DI SUOLO=C"

ZOxA SISHICA: 2™

AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA: CATEGORLA TOPOGRAFICA TI cox §,=1.0

AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA: 8;=

operativita {SLO) danne (SLD) salvagmardia (SLV) collassa (SLC)
1.500 1.500 1,440 1,360
Coefficienti Sismici

SLO __ SLD SLV SLC
Ss 1500 1,500 1.440 1.360
Ce 1610 1,580 1.500 1.500
St 1000 | 1000 1000 1000
Kkt 0.017 0,021 0.060 0.086
Ky 0.008 0,011 0.030 0.043
Amax 0.823 1,036 2 466 3.015
Beta 0200 0,200 0.240 0.280

6. il presente elaborato & stato redatio in oftemperanza ai contenuti del D.M.
14/01:2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni™ e costituisce la relazione
geologica specialistica. In corso d'opera si dovrd controllare la rispondenza tra il
modello geologico di niferimento assunto in progetto e la situazione effettiva,
differendo di conseguenza il modello geotecnico ed il progetio esecutivo, cosi come
previsto dalla normativa di settore;

7. nel caso in cui verranno generall “materiali da scavo”™, come definito all’Ar. 1
comma | punto b del DM. n.161 del 100812 il matenale movimentato dovra
essere rispondente alle norme previste dal DM I6] del I agosio 2012 e
Art.41:bis del Decreto del Fare convertito nella Legge 982013

8. si raccomanda di eseguire gli sbancamenti in periedi non piovosi e cercando di
rendere il pid breve possibile la fase di "scavo aperto™; molire si dovra anche
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evitare sovraccarichi nelle immediate vicinanze del bordo dello sbancamento (ad es.
sosta prolungata di macchine per il movimento terra).

Lo scrivente resta a disposizione per eventuali chiarimenti_

Sarnano Mar=o 2013

il recnico incaricaio
Geol. LUCARELLI Costantino
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